Maths en PT* a rendre le 08/11/2024

Devoir de maison n°4

Probleme 1 : développement asymptotique d’une somme de Riemann - d’aprés oral II 2023

n—1 n—1
1 k 1
Pour g € €([0,1],R) et n € N*, on pose S, (g) = — E g () et u, = g .
n =7 \n Pt k+n

1. Préciser la limite de S, (g) quand n tend vers +oo. Application & wuy,.

2. On suppose que g € €2([0,1],R). Montrer qu’il existe M € R tel que, pour tous t,a € [0, 1],

t—a)?
90 - gl ~ (¢~ lg'@)] < 2
3. Bn dédui /l(t)dt (o) — L8| <« X
. En ir — - — —
edulre que 09 n\g 2nn9 = 6n2
o ko L, kE kE+1
indication : remplacer a par —, intégrer l'inégalité obtenue sur |—,
n non

puis sommer les inégalités pour k =0,...,n — 1.

4. Déterminer un développement asymptotique de S, (g). Application & w,.

Probleme 2 : suite d’intégrales généralisées - d’apreés oral IT 2024

(x))"
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1. Soit a > 1 et n € N. Etudier 'existence de I, = —
1

T
+o0 1 n 1 1 n

2. Montrer que : / (In(?)) dt = (_1)”/ de_
1 1 + t2 0 1 + .ZE2

dx et calculer sa valeur.

In(z))"

+o0 (
£ 1 _ T ~ 9. |
3. En déduire que E /0 T 22 dz est définie et que Eqy, ol 2 (2k)!.

Probléme 3 : intégrale généralisée a borne variable - d’apres oral 11 2023

x
1. Soit P € R[X] et = € R. Etablir la convergence de / P(t)e'dt.
—0o0

T

2. Justifier que ¢p : z +— e_x/ P(t)e'dt est dérivable sur R et calculer ¢/s(z).
—00
x
3. Soit lapplication f, : P € R[X] +—— ex/ P(t)e'dt, et pour tout k € N, e = X*.

(a) Déterminer f,(eg) et donner le lien entre f,(er) et fo(ex—1).

(b) Montrer que f; induit un endomorphisme de R,,[X].
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